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第一章 SQLite简介

««<以下内容仅供内部使用

1.1 适用范围

适用于以下产品平台：

SoC型号 SQLite版本号 SDK版本号
D12x/D13x v3.19.3 Luban-Lite V1.0
D21x v3.19.3 Luban-Lite V1.0

»»>以上内容仅供内部使用

1.2 简介

SQLite for RT-Thread

SQLite是一个小型，快速，独立的高可靠性全功能 SQL数据库引擎。SQLite是全世界部署最广泛
的 SQL数据库引擎。它内置在几乎所有的移动电话、大多数计算机以及部分嵌入式设备中，并被捆
绑在人们每天使用的无数其他应用程序中。

SQLite代码路径：luban-lite/packages/third-party/sqlite

SQLite文件说明如下：

Copyright © 2020-2025 ArtInChip Technology Co.,Ltd. All rights reserved. 2
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ArtInChip Luban-lite sqlite3使用说明 第一章 SQLite简介

名称 说明

sqlite3.c sqlite3源文件
sqlite3.h sqlite3头文件
sqlite_config_rtthread.h sqlite3在 rt-thread上的配置文件
rtthread_io_methods.c rt-thread为 SQLite提供的底层文件 IO接口
rtthread_mutex.c rt-thread为 SQLite提供的互斥量操作接口
rtthread_vfs.c rt-thread为 SQLite提供的 VFS(虚拟文件系统)接口
dbhelper.c sqlite3操作接口封装，简化应用
dbhelper.h dbhelper头文件，向外部声明封装后的接口，供用户调用
student_dao.c 简单的 DAO层例程，简单展示了对 dbhelper的使用方法
student_dao.h 数据访问对象对外接口声明，线程可通过调用这些接口完成对该表的操

作

recipe_test.c 根据提供的 recipeData数据库的例程，客户可以基于该例程进行开发测试
README.md SQLite仓库介绍，其中重点介绍了 student_dao例程使用方法

1.3 参考例程

student_dao 和 recipe_test 例程是提供给客户使用的命令行程序，用户可以通过该程序实现创建表，
向表中插入、删除、修改记录，以及从表中查询用户记录。recipe_test还统计了插入和查询记录时
间，用于评估 SQLite的性能。

• student_dao例程：它是一个学生成绩录入查询的 DAO(Data Access Object)层示例，用户可以参
考 SQLite代码仓库下的 README.md进行测试验证。

• recipe_test例程：它是一个食谱信息插入查询的示例，用户可以参考本文调试指南和测试指南
两个章节进行测试验证。

客户可以基于以上两个例程进行开发测试。

1.4 注意事项

注意事项说明如下：

• SQLite资源占用：RAM: 250 KB+, ROM: 310 KB+，所以需要有较充足的硬件资源。
• 根据应用场景创建合理的表结构，会提高操作效率。
• 根据应用场合理使用 SQL语句，如查询条件，插入方式等。
• 如涉及到多表操作或联表查询，最好使用 PowerDesigner等工具合理设计表。

Copyright © 2020-2025 ArtInChip Technology Co.,Ltd. All rights reserved. 3
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第二章 参数配置

2.1 编译

编译步骤如下：

cd Luban-Lite

source tools/onestep.sh

h

lunch #选择d12x的方案:d12x_demo68-nand_rt-thread_helloworld_defconfig

me #menuconfig，参考本章的配置部分
m

2.2 配置

编译 menuconfig步骤中需要进行如下配置：

1. 选择支持 SQLite的 package包和例程

下面的两个例程用户可以根据测试需要选择。

• student_dao例程：选择”Enable example”
• recipe_test例程：选择”Enable recipeData test example”

RT-Thread online packages --->

system packages --->

--- SQLite: a self-contained, high-reliability, embedded, full-

↪→featured, public-domain, SQL database engine.

(512) SQL statements max length

[*] Enable example

[*] Enable recipeData test example

2. 配置 shell栈空间大小

Copyright © 2020-2025 ArtInChip Technology Co.,Ltd. All rights reserved. 4
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ArtInChip Luban-lite sqlite3使用说明 第二章 参数配置

RT-Thread options --->

RT-Thread Components --->

[*] MSH: command shell --->

(65536) The stack size for thread

3. 增加 system_heap空间

Board options --->

Mem Options --->

(1x200000) Software size in PSRAM

Copyright © 2020-2025 ArtInChip Technology Co.,Ltd. All rights reserved. 5
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第三章 调试指南

3.1 调试开关

调试开关主要包括配置日志、不同性能配置的开关

以下两个宏开关可以在 luban-lite/packages/third-party/sqlite/recipe_test.c文件中修改。

1. RECIPE_DB_LOG

• 用户可以打开该宏打开调试日志
• 用户测试 Insert和 Query性能时关闭该宏

2. RECIPE_DB_INSERT_NONQUERY

该调试开关是用户插入时不查询，建议用户优先打开该模式，该模式可以获得更好的插入记录性能。

如果用户插入时不确定待插入的信息是否已经存在，建议根据 ID先查询

3.2 创建 table表

创建 recipe.db数据库的 table表

命令行输入 create_recipe_tbl可以查看创建 recipe.db各 table的帮助命令。

图 3.1: 创建 table表

输入下面的命令创建 CategoryEntity表后，用户可以通过 category_entity命令对 CategoryEntity表
进行操作。

create_recipe_tbl CategoryEntity

Copyright © 2020-2025 ArtInChip Technology Co.,Ltd. All rights reserved. 6
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ArtInChip Luban-lite sqlite3使用说明 第三章 调试指南

3.3 功能命令

支持用户增删改查等命令

命令行输入 category_entity命令可以操作 CategoryEntity表的各种命令。

图 3.2: category_entity命令

3.3.1 add

向 CategoryEntity表添加记录

• 示例 1：插入 100条记录，输入：category_entity add 100

图 3.3: 插入命令

3.3.2 del

从 CategoryEntity表删除记录

• 示例 1：从表中删除 id为 9的记录，输入：category_entity del 9

图 3.4: 删除命令

3.3.3 update

向 CategoryEntity表修改记录

• 示例 1：从表中删除 id为 8的记录，输入：category_entity update 8 jack test.png

Copyright © 2020-2025 ArtInChip Technology Co.,Ltd. All rights reserved. 7
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ArtInChip Luban-lite sqlite3使用说明 第三章 调试指南

图 3.5: 修改命令

3.3.4 query

从 CategoryEntity表查询记录

• 示例 1：根据 language为 en批量查询记录,输入：category_entity query 0

图 3.6: 按 language批量查询

• 示例 2：根据 id为 10查询记录，输入：category_entity query 2 10,如果先搜索所有 ID再根据所
有 ID批量查询则输入 category_entity query 2即可

图 3.7: 按单个 ID查询

Copyright © 2020-2025 ArtInChip Technology Co.,Ltd. All rights reserved. 8
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ArtInChip Luban-lite sqlite3使用说明 第三章 调试指南

图 3.8: 按所有 ID批量查询

• 示例 3：根据 name为 category84376查询记录，输入：category_entity query 1 category84376

图 3.9: 按 name查询

Copyright © 2020-2025 ArtInChip Technology Co.,Ltd. All rights reserved. 9
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第四章 测试指南

根据客户提供的 recipe.db表进行测试,确认 RECIPE_DB_LOG关闭。

4.1 插入性能

4.1.1 插入 1000条记录性能

向 CategoryEntity表插入 1000条记录的性能

输入：category_entity add 1000

SoC型号 Record数 总耗时 (ms) 单条 Record平均耗时 (ms)
D12x 1000 240 0.24
D21x 1000 117 0.12

4.2 查询性能

根据所有 ID或者按 language字段批量查询的性能

4.2.1 根据 language为 en批量查询性能

根据 language为 en从 CategoryEntity表批量查询记录。输入：category_entity query 0

SoC型号 Record数 总耗时 (ms) 单条 Record平均耗时 (ms)
D12x 1046 101 0.1
D21x 1046 47 0.05

Copyright © 2020-2025 ArtInChip Technology Co.,Ltd. All rights reserved. 10
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ArtInChip Luban-lite sqlite3使用说明 第四章 测试指南

4.2.2 根据 language为 en批量查询性能

根据所有 ID 从 CategoryEntity 表批量查询记录，先查询所有 ID，再根据每个 ID 逐次查询。输入：
category_entity query 2

SoC型号 Record数 总耗时 (ms) 单条 Record平均耗时 (ms)
D12x 1092 18329 16.78
D21x 1092 8631 7.9

Copyright © 2020-2025 ArtInChip Technology Co.,Ltd. All rights reserved. 11
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第五章 常见问题

根据测试过程中的相关问题汇总

5.1 编译问题

5.1.1 1. 编译时出现无法找到 dfs_posix.h

packages/third-party/sqlite/recipe_test.c:13:10: fatal error: dfs_posix.h: No␣

↪→such file or directory

13 | #include <dfs_posix.h>

| ^~~~~~~~~~~~~

compilation terminated.

CC packages/third-party/sqlite/sqlite3.c

scons: *** [output/d13x_demo88-nand_rt-thread_helloworld/packages/third-party/

↪→sqlite/recipe_test.o] Error 1

In file included from packages/third-party/sqlite/sqlite3.c:29733:

packages/third-party/sqlite/rtthread_vfs.c:9:10: fatal error: dfs_posix.h: No␣

↪→such file or directory

9 | #include <dfs_posix.h>

| ^~~~~~~~~~~~~

compilation terminated.

默认一般会开启以下配置，如果没有配请添加

RT-Thread options --->

RT-Thread Components --->

[*] Support legacy version for compatibility

Copyright © 2020-2025 ArtInChip Technology Co.,Ltd. All rights reserved. 12
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ArtInChip Luban-lite sqlite3使用说明 第五章 常见问题

5.2 使用问题

5.2.1 1. 使用时出现 bind error错误日志

使用时出现以下错误日志：

01-01 09:01:25 E/app.dbhelper: bind error,rc=1, errmsg:database disk image is␣

↪→malformed

01-01 09:01:25 E/app.dbhelper: db operator failed,rc=1

请按照以下流程逐步排查：

• 第一步：请确认是否按照”编译配置”章节中进行的参数配置
• 第二步：如果还是出现上述问题，可以增加 system_heap空间再进行测试
• 第三步：第二步如果还存在问题，请尝试关闭 LVGL demo进行测试

出现上述问题一般是由于内存或多线程处理对 SQLite产生的影响,SQLite采用的原子操作机制可能
会被其它任务打断导致异常

除此之外，客户在使用 sqlite_exe执行相关回调时，建议不要在回调中加日志打印。

5.2.2 2. 用户在 LVGL的线程中使用 SQLite程序卡死

一般是 LVGL的线程栈空间配置的不够，请如下配置线程栈大小：

Application options --->

LVGL (official): powerful and easy-to-use embedded GUI library --->

(32768) Stack size of LVGL thread

在 LVGL线程中调用 SQLite程序，若不需要在命令行运行 SQLite程序，可以恢复 shell栈空间大小
到默认值：

RT-Thread options --->

RT-Thread Components --->

[*] MSH: command shell --->

(4096) The stack size for thread

Copyright © 2020-2025 ArtInChip Technology Co.,Ltd. All rights reserved. 13
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